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Introduktion
| takt med at digitalisering og datadrevet design bliver en central del af anlaegsbranchen, gges behovet
for ensartet og gennemtaenkt modelleringspraksis.

Korrekt modelleringsskik og modelopdeling er afggrende for at sikre, at digitale modeller ikke blot
fungerer som visuelle hjeelpemidler men ogsa som preecise, maskinlaesbare datakilder, der kan
anvendes i hele projektets livscyklus — fra design og udferelse til drift.

Denne vejledning har til formal at beskrive bedste praksis for opbygning, strukturering og gruppering af
modeller pa tveers af fag og software. Der laegges vaegt pa metodefrined inden for rammerne af feelles
standarder, og at sikre tilpasning til projektets konkrete behov og eksisterende systemer.
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Modelleringsskik
| nedenstaende fastleegges god skik for opseetning og modellering af 2D/3D CAD og BIM-filer, sa det
sikres, at disse kan anvendes gnidningsfrit pa tveers af fag og organisationer.

Veer altid opmaerksom pa projektspecifikke krav som kan tilsideseette eller definere yderligere krav.

Filopsaetning
Modelfiler ber altid kun indeholde ét modelomrade, medmindre andet er pakraevet af softwaren for
den enkelte fil.

Tegningsfiler skal svare til én enkelt tegning og kan udover ét modelomrade ogséa indeholde ét layout.

Hvor tegningsopsaetning indgar som en del af modelfilen, kan denne indeholde flere layouts og derved
svare til flere tegninger.

Koordinat-, hgjde- og enhedssystem

Modeller og tegninger skal overholde projektets krav til koordinat- og enhedssystemer og hvis muligt i
softwaren, vaere stemplet med dette i de enkelte filer. Veer opmaerksom péa at der skal arbejdes i
samme hgjdesystem i hele projektet.

Hvis det ikke er muligt at stemple filen med koordinatsystem, bar dette fremga af modelskilt/-
information. Hajdesystem skal altid fremga af modelskilt/-information.

Koordinatfastsatte filer bgr altid veere stemplet med enheden [meter].

Modelopdeling

Der bgr pa det enkelte projekt fastsaettes ensartede principper for opdeling af modeller afhaengig af
stagrrelse, kompleksitet, fag, status (eksisterende, projekteret, midlertidig, fiernes o.l.) m.m. Yderligere
ber det overvejes, om der skal opdeles i lokationer, eftersom infrastrukturprojekter kan straekke over
store arealer og/eller lange streekninger.

Det anbefales, at modeller som minimum opdeles i de enkelte hovedfag og i starre anleeg/
konstruktioner og status. Hvis modeller opdeles i fag, ma fagmodellen ikke indeholde objekter fra
gvrige fag.

Elementer, som ikke er relevant for gvrige fag (f.eks. last inventar i bygninger), bgr placeres i
selvstaendige modeller eller udelades fra udvekslingsmodellerne. Isaer pa starre eller komplekse
projekter er det vigtigt at begreense maengden af data, der udveksles, for at det er muligt at arbejde
med filerne i praksis.

Datastruktur
Det er vigtigt, at der fastleegges en datastruktur inden modelarbejde opstartes, sa der ikke sker
uhensigtsmaessig eller forkert strukturering.

Datastrukturen har indvirkning pa, hvordan data kan anvendes og processeres, f.eks. om data er
maskinlaesbart eller IDS (Information Delivery Specification) kan anvendes.
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Lagstruktur og/eller klassifikation og identifikation bgr anvendes i konsistens med nedenstaende
overvejelser.

Der bar gares en reekke overvejelser inden valg af datastruktur:
e Navngivning af filer og objekter
e Pa hvilket niveau er der behov for, at data struktureres (fagmodel, lag, funktion, objekt)
o Eksempel: understattelse af enkelte objekter og objektsamlinger, f.eks. hele tekniske
systemer som et afvandingssystem og enkelte dele som rgr og kneekpunkter
e Hvad skal datastrukturen understatte, f.eks. maengdeudtreek, tilbudslisteberegning, 4D (tid),
overdragelse til drift og vedligeholdelses system mv.
e Vildervaere behov for konvertering af datastruktur til skiftende formal
o Eksempel: anvendes en klassifikation ifm. projektering og udfgrelse, hvor data'en
efterfolgende struktureres efter forvaltningsklassifikation eller anden driftsstruktur

Graensefladekoordinering

Afheengigheder og behov for model- og objektudviklingsniveau bgr planleegges og indfgres i
projekttidsplaner, sa det sikres, at alle modelleverancer kan feerdiggares og passe sammen ved
afleveringer.

Forberedelse til udveksling
For udveksling af filer skal det sikres at disse er renset for folgende:

e Dubletter og overlappende elementer i og pa tveers af modeller

e Opseetningsressourcer (f.eks. lag, celler, egenskaber m.m.), som ikke er anvendti filen

o Referencertil andre filer (f.eks. modeller, billeder m.m.)

e Hjeelpeelementer og annotering (medmindre dette er specifikt pakraevet for den enkelte fil)

o Sikre at annotering er korrekt skaleret (f.eks. centerlinje eller brgndannotering). Generelt bgr
der ikke fremga annotering i modelfiler

Derudover skal det sikres, at alle filer overholder projektets krav til udveksling, bl.a. krav til projektets
globale koordinat- og enhedssystem.

LOD
De pa projektet kraeevede elementer iht. LOD Leverancespecifikationen eller tilsvarende, inkl.
dertilhgrende greenseflader og elementer skal veere modelleret, opdateret og indeholdt i modellen.

Modeller skal udvikles til det pa projektet kreevede LOD-niveau for fasen.

Modeller udveksles som ”koordineringsmodeller” iht. beskrivelsen i DiKon’s ”Vejledning omkring
udveksling af leverandgrmodeller” for at sikre, at modeller kan anvendes til tveerfaglig koordinering.

Elementtyper
For at skabe de bedste modeller skal der arbejdes objektbaseret. Dertil bagr korrekte objektklasser
anvendes i softwaren.

Objekterne kan med fordel suppleres af andre elementtyper, f.eks. en referencelinje i et brandobjekt.
Supplerende elementtyper bar i videst muligt omfang laves, sa de kobles til ”ejer”-objekter. Derved vil
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det supplerende element opdateres hvis ”ejer”’-objektet opdateres. Dette skal dog afstemmes med,
hvilket formal BIM-modellerne laves til.

Supplerende elementer og annotering skal kunne teendes/slukkes uafheengigt af de elementer de
hgrer til. Dette geelder ogsa supplerende elementer eller annotering til supplerende elementer, som
”breaklines” til en overflade.

Solider
Solider/lukkede objekter: objekter, der ligner solider skal modelleres som dette.

Enkelte

Et objekt, der bestar af flere sammenhaengende solider, skal modelleres, sa det er et objekt og ikke kun
visuelt ligner et objekt. Det skal dermed ogsé veere et objekt ved dataudtraek og klik pa objekt.

Dette kan f.eks. l@ses ved boolske operationer, grupperinger i softwaren eller objektbibliotek.

Eks: Et hegn med ramme med lodrette stave, der ankommer samlet og i tilbudslisten er et samlet
hegn, skal ogsa ved dataudtreek eller markering veere et objekt. Alt andet vil nemlig give forkert antal,
forkert antal lbm og vaere sveerere at arbejde med.

Sammensatte objekter og opdeling af objekter

Objekter, der er sammensat af flere objekter, bar veere opdelt saledes, at de svarer til den virkelige
opdeling. Den korrekte opdeling vil variere fra fase til fase, og alt efter modellens formal.

e Eks 1: Et skilt vil besta af selve skiltet, en mast og et betonelement ved produktion og
udfarelse.

e Eks 2: Enin situ-betonvaeg bgr inddeles, sa de enkelte objekter svarer til, hvorledes betonen
stgbes i forhold til bl.a. stabeskel. Altsa sa den egentlige/forventede konstruktion og metode
afspejler, hvordan disse objekter udfgres.

Overflader

Hver overflade skal veere én sammenhangende overflade i hele dens udstreekning og opdelt i separate
overflader, hvor de ikke har en fysisk forbindelse.

Triangulerede

Overflader skal modelleres med breaklines og graenselinjer m.m., der er ngdvendige for, at overfladen
ser korrekt ud. Trekanter i overflader ma ikke slettes manuelt, men aendringen skal i stedet gares
gennem softwarens korrekte overflademanipuleringsmetode.

Linjer
Alle linjer skal modelleres som sammenhaengende linjer og ma ikke besta af flere linjesegmenter.
Undtagelsen for ovenstdende er dog hvor linjerne skifter betydning, f.eks.:

o Referencelinjer til efterstillede objekter, bgr veere opdelt per objekt
e 2D linjefgringer skal opdeles i lige og kurvede streekninger

Linjefaringer modelleres som selvstaendige objekter. Referencelinjer skal kobles til deres "ejer”-objekt.
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Objektgruppering

Gruppering af objekter i modeller er en grundlaeggende praksis, der skal sikre en struktureret og
effektiv datahandtering i projekterne. Det er essentielt at gruppere sine objekter iht. projektets BIM-
anvendelser og gvrig dokumentation for at sikre korrekt dataudtraek fra modellerne.

Det er kun muligt at indfgre ét samlet princip for objektgruppering pa et projekt, hvorfor de forskellige
BIM-anvendelser skal overvejes i én sammenhaeng, nar objektgrupperingen fastlaegges.

Nedenfor er nogle eksempler af de mest gaengse typer af objektgrupperinger listet.

Udfgrelsesmaessige grupperinger
Udfgrelsesmaessige grupperinger kan benyttes hvis en anlaegskonstruktion bestar af ens objekter, der
er samlet til en starre enhed, f.eks. en spunsveeg.

Grupperingerne bgr tilpasses omfangsmaeessigt, sa de passer til den aftalte udfarelsestakt.

Pris- og maengdemaessige grupperinger
Pris- og maengdemaessige grupperinger af objekter kan benyttes, nar projekter skal prisssettes i en
projektfase.

Grupperingerne bgr tilpasses saledes, at objekterne matcher til de konkrete komponenter eller del-
komponenter, der skal indkgbes for at udfagre anlaegskonstruktionen.

Tidsmaessige grupperinger
Tidsmaessige grupperinger kan benyttes, hvis delkonstruktioner eller anleegskonstruktioner skal
udfgres inden for samme tidsinterval.

Grupperingerne bar tilpasses omfangsmaessigt, s de passer preecist ind i de definerede tidsintervaller
for anleegskonstruktionen. De kan f.eks. opdeles s& de svarer til en dags-/ ugeproduktion, eller
gruppering kan tilpasses til den meengde elementer, der skal udfgres inden en given deadline.

Drifts- og vedligeholdelsesmaessige grupperinger
Drifts- og vedligeholdelsesmaessige grupperinger kan benyttes, hvis kritiske data eller objekter hurtigt
skal identificeres og tilgas.

Grupperingen bgr tilpasses til objekternes funktion samt deres drifts- og vedligeholdelsesbehov,
hvilket understgtter effektiv driftsstyring.



